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Verteilung nach : Labhart T.P. und Rybach L., Granite und Uranvererzungen in den Schweizer Alpen, Beitrage zur
Geologie der Schweiz, Kleinere Mitteilungen, Nr. 60, Kimmerly & Frey, Bern, 1974
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F. Gilliéron (1988): Zur Geologie der Uranmineralisationen in den Schweizer Alpen. Mit Karte
1:500°'000 der Radioaktivitatsmessungen, radiometrischen Anomalien und Uranvorkommen der

Schweizer Alpen von F. Gilliéron & T. P. Labhart. - Beitr. Geol. Schweiz, geotech. Ser. 77.
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Geochemische Prozesse

primare Mineralisation
(kristalline Massive)

reduzierendes Milieu oxidierendes Milieu
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sekundare Mineralisation Quartarablagerungen (Moranen,
(Randzonen der kristallinen Massive, Bachschuttkegel, Sackungen)
Permo-Karbon, Rotliegendes)
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Wasser aus dem Kristallin und alten Sedimenten (Perm bis Jura)
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Radium hot spots : anoxische Tiefenwasser
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Figure 5.6 : Teneur en “*°Ra en fonction de la température. Les deux groupes (graphes a et b) sont
les mémes que ceux de la figure 5.5. 1: forage C3 de la Combioula, 2 : Forage P201 et P600 de
Lavey-des-Bains 3 : source thermale de Bad Pfifers.

Francgois Gainon, Les isotopes radioactifs de la série de I'uranium-238 (222Rn, 226Ra, 234U et 238U) dans les

eaux thermales de Suisse, thesis, Université de Neuchéatel, 2008



Uran hot spots : sauerstoffhaltige oberflachennahe Wasser
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Wasser aus jungen Sedimenten (Molasse and Quartar)
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Fig. 5. Synoptical sketch of radionuclide enrichment, mobility and displace-
ment at Mt. Vully and Les Dailles. The numbers indicate processes, which are
explained in the text.

Bernd Schott & Jens Wiegand, Processes of radionuclide enrichment in sediments and ground waters
of Mont Vully (Canton Fribourg, Switzerland), Eclogae geol.Helv. 96 (2003) 99-107
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Seit dem Ruckzug anoxische Bedingungen oxische Bedingungen

der Gletscher bis
Us* --> U* --> Ausfillung @ Us+

~ 1850

Sand und silt

Stauer, Tone  Aufbau der Tochterprodukte, 2Th, 226Ra  absterbendes organisches
Material, Torf

Seit ~ 1850 bis 200 ppm U

oxische Bedingungen
Tochterprodukte 2°Th

und 2*Ra nicht 16slich U4 --> U¢* --> Remobilisierung

Sand und silt

aktueller
Grundwasser
spiegel

rickverfiillter Graben pis 400 ng/l Drainagerohr
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Anhang "Pedras Salgadas”



1991 Erste Messungen von Ra und U in Mineralwassern (PSl), Radiochemie !!!

ab 1992 vereinfachte Methode --> grosse Messreihe

Adsorption an dunner Schicht

}

o -Spektrometrie (HL-Detektor)

226Ra, 224Ra

PA66 Substrat diinne MnO,, Schicht

> 90% @ 100 ml, 6 h, NWG : 5 mBq/l

N

-

adsorbierende
Schicht

100 ml Probe
/

238U , 234U

Diphonix

lonentauscher (um)

PC Substrat

> 80% @ 100 ml, 20 h,

NWG : 5 mBg/l
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K-Tip Nr. 9
3. Mar 2000

| AKTUELL

Strahlendes

Radioaktivitit der einzelnen Wisset

Die USA weisen einige deutsche Mineralwasser
zuriick, weil sie zu radioaktiv sind. Das enthiillte
die ARD-Sendung «Plusminus». Obwohl die
Schweizer Wasser viel weniger strahlen, gaben
die Hersteller diese Werte nur ungern preis.

ie ARD-Sendung «Plus-

minus» erschreckte un-

lingst ihre Zuschaue-
rinnen und Zuschauer. Eini-
ge deutsche Mineralwisser
seien mit dem stark strah-
lenden Radium-226 so stark
belastet, dass sie die Gesund-
heit gefihrden. Ein zitierter
Wissenschaftler sieht einen
Zusammenhang zwischen
der Radium-226-Belastung
von Trinkwasser und Blut-

el Ao 1

Laut Heinz Surbeck vom
Bundesamt fur Gesundheit
BAG gibt es keine entspre-
chende Empfehlung der
WHO. Das BAG hilt sich
an den massiv hoheren
Schweizer Grenzwert von
1000 mBq/l. Schweizer Mi-
neralwasser-Trinkern mutet
man also Wisser zu, die
fiinfmal mehr Radium-226
enthalten als in den USA zu-
gelassen.

BAG halt Daten geheim
Schon 1991 hatte das BAG
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K-Tip Nr. 9
3. Mar1 2000

| AKTUELL

Strahlendes Mineralwasser

Radioaktivitit der einzelnen Wiisser sollte geheim bleiben

Die USA weisen einige deutsche Mineralwdsser
zuriick, weil sie zu radioaktiv sind. Das enthiillte
die ARD-Sendung «Plusminus». Obwohl die
Schweizer Wasser viel weniger strahlen, gaben
die Hersteller diese Werte nur ungern preis.

Patrick GuT

ie ARD-Sendung «Plus-
D minus» erschreckte un-
lingst ihre Zuschaue-
rinnen und Zuschauer. Eini-
ge deutsche Mineralwisser
seien mit dem stark strah-
lenden Radium-226 so stark
belastet, dass sie die Gesund-
heit gefihrden. Ein zitierter
Wissenschaftler sicht einen
Zusammenhang  zwischen
der Radium-226-Belastung
von Trinkwasser und Blut-
In den USA gilt fiir Radi-
um-226 ein Grenzwert von
185 Millibecquerel pro Liter
(mBq/l). Die Weltgesund-
heitsorganisation  (WHO)
empfiehlt laut «Plusminus»
einen Hochstwert von 100
mBq/l. Fiinf deutsche Mine-
ralwisser waren mit mehr als
185 mBq/l belastet, die «Ros-
bacher Urquelle» sogar mit
510 mBq/l.

Laut Heinz Surbeck vom
Bundesamt fiir Gesundheit
BAG gibt es keine entspre-
chende Empfehlung der
WHO. Das BAG hilt sich
an den massiv  hoheren
Schweizer Grenzwert von
1000 mBq/l. Schweizer Mi-
neralwasser-Trinkern mutet
man also Wisser zu, die
finfmal mehr Radium-226
enthalten als in den USA zu-
gelassen.

BAG hdlt Daten geheim
Schon 1991 hatte das BAG
35 in der Schweiz erhiltliche
Mineralwisser getestet und
fiihrt laufend weitere Mes-
sungen durch. Nur:
Das BAG informiert
die  Konsumentin-
nen und Konsu-
menten nicht darii-
ber, welches Mine-
ralwasser wie viel
Radium-226  ent-
hilt. Laut Surbeck

Schweizer Mineralwasser: Alle vorn BAG gemessenen
Schweizer Mineralwiisser halten nicht nur den
Schweizer Grenzwert ein, sondern liegen auch
deutlich unter dem strengeren WHO-Wert

HARRY BURST

lasst das Amtsgeheimnis eine
offene Information nicht zu.
Die Hersteller geben den
Radium-Gehalt auf ihren
Flaschen-Etiketten nicht an.
Sie waren zuerst auch nicht
bereit, die Radium-Belas-
tung ihrer Mineralwisser
dem K-Tip mitzuteilen.
Lobliche Ausnahmen: Adel-
bodner und Fontessa Elm
gaben die Zahlen sofort be-
kannt. Andere Hersteller
meinten nurallgemein: «Das
Wasser gibt zu keinerlei Be-
anstandungen Anlass.» Oder:
«Die Werte liegen bei einem
Zehntel bis einem Vierzigstel
des Grenzwertes.»

Der Geschiftsleiter der
Zurzacher behauptete sogar,
im Zurzacher sei tiberhaupt
kein Radium-226 drin. Das
erwies sich allerdings als
falsch. Radium-226 kommt
in der Erdrinde natiirlicher-
weise vor. Jedes Wasser lost

Fiinf auslandische
Wasser auf dem
Schweizer Markt sind
starker belastet, als
es die WHO empfiehlt

im Untergrund Radium he-
raus und nimmtkleine Men-
gen davon auf.

Ungefragt bekam  der
K-Tip auch Post vom Ver-
band der Mineralwasser-
Hersteller. In einem drei-
seitigen Schreiben kritisiert
er «die eines Inquisitors
wiirdige kurze zur Beant-
wortung angesetzte Frist».

Alle Werte «sehr tief»

Erst nach langem Hin und
Her riickten die Hersteller
doch noch mit genauen Zah-
len heraus (siehe Grafik).
Die Konsumenten in der
Schweiz konnen beruhigt
sein: Alle vom BAG 1991
gemessenen Schweizer Mi-
neralwésser halten nicht
nur den Schweizer Grenz-
wert ein, sondern liegen
auch deutlich unter dem
WHO-Wert. Am  stirksten
belastet ist das Arkina.

Fiir Heinz Surbeck vom
BAG sind allerdings samtli-
che Werte der Schweizer Mi-
neralwisser «sehr tief». Aus-
serdem bewege sich der sta-
tistische Fehler bei jeder
Messung zwischen 15 und
30 Prozent. Nur fiinf aus-
lindische Wisser auf dem

Schweizer Markt waren star-
ker belastet, als es die WHO
angeblich empfiehlt. Drei
davon diirften nicht in die
USA exportiert werden, weil
dort mehr als 185 mBg/l
nicht erlaubt sind. Aller-
dings: Das BAG will die Na-
men dieser Mineralwésser
nicht veroffentlichen.

Pikant:  Noch bis
1986 durften Herstel-
ler von Mineralwis-
sernaufihren Etiketten
damit prahlen, wie ra-
dioaktiv ihre Wisser
sind. Die damalige
Lebensmittel-Verord-
nung erlaubte die Be-
zeichnung  «natiirli-
ches  Mineralwasser»
unter anderem, wenn
«ich die Radioakti-
vitat deutlich vom ge-
wohnlichen Trinkwas-
ser unterscheidet». Sol-
che Wisser durften
die Hersteller aus-
driicklich als «radio-
aktiv» etikettieren. W

Alle Angaben in Millibecquerel/Liter (mBqg/l). Mittelwerte gemdss Hersteller, vom BAG bestétigt. Mogliche Abweichung  15-30 %.
* Im Jahr 1991 gemessener Wert. Der heutige Wert ist laut Migros fast 20 mBq/I.



